UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Universidad
del Cauca

By
©) I\
icontec m liiNet &

Una Acreditacion con Hacia una

%tro Universidad

comprometida

territorial

1SO 9001:2015 SC- CER 450832 |QNet: CO- SC-CER450832



Universidad
del Cauca

LA DERIVADA

TEORIA

ASTRID ALVAREZ CASTRO
WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM

Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial




INTRODUCCION
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Los contenidos del curso se desarrollaran con el apoyo de los contenidos de Khan Academy, las guias de
clasey talleres propuestos estaran en www.mathspace.jimdo.com

Usted debe ver los videos de este documento previamente a las reuniones programadas, en las que se
discutiran los contenidos y ejercicios propuestos.

De igual manera usted puede estudiar directamente todos los videos en la pagina oficial de Khan Academy
en espafiol en el siguiente enlace: es.khanacademy.org/math/differential-calculus/
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https://es.khanacademy.org/math/differential-calculus/dc-diff-intro
https://es.khanacademy.org/
http://www.mathspace.jimdo.com/

INTRODUCCION
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Facultad de Ciencias Agrarias-Unicauca. Foto: Astrid Alvarez C.
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PRELIMINARES

° : POR QUE ESTUDIAMOS CALCULO DIFERENCIAL?

RECTA SECANTE
La pendiente de una recta secante a una curva

Ejemplo 1. _ _ o
Recta secante con diferencia arbitraria

° Ejemplo 2. -
Recta secante con punto arbitrario
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https://www.youtube.com/watch?v=z0pdqj3zH3s
https://www.youtube.com/watch?v=z0pdqj3zH3s
https://www.youtube.com/watch?v=XAk88avLf0I
https://www.youtube.com/watch?v=XAk88avLf0I
https://www.youtube.com/watch?v=2md2j8BjOqk
https://www.youtube.com/watch?v=2md2j8BjOqk
https://www.youtube.com/watch?v=8QcJjfaI640
https://www.youtube.com/watch?v=8QcJjfaI640

>

Sea una funcidn f que pasa por los puntos Py Q de
coordenadas P(x,, f(x,)) yQ(x, + h, f(x, + h)).

La pendiente de la Recta Secante mgec que pasa
por los puntos P y Q esta dada por la expresion:

m. = f(xo+h)—f(x0) _ f(xo+h)—f(x0)
sec x0+h—x0 h

f(zo+h)

_RECTAS SECANTES Y
RAZON DE CAMBIO PROMEDIO

Recta Secante I

Universidad
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 fan+h) = fao)

En Calculo la expresion anterior también es
conocida como la Razon de Cambio Promedio.
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https://www.youtube.com/watch?v=-9sVJ4--YTE
https://www.youtube.com/watch?v=-9sVJ4--YTE

RECTA TANGENTE Y
RAZON DE CAMBIO INSTANTANEA |
Universidad

Cuando Q se acerca a P (h=0), las Rectas Secantes se aproximan a la Recta Tangente en el punto P. del Cauca

La pendiente de la recta tangente m; que pasa por y
el punto P esta dada por la expresion: T 2

. fxog+h)— f(x)
mt—}ll_r)lg P

‘1 Recta Tangente

f(zo+h) = f(zo)

Siempre que el limite exista y f esté definida en un
intervalo abierto que contiene a x;.

fol .. nThTh .
En  Calculo la expresiéon anterior también es \ i

|
conocida como la Razén de Cambio Instantdnea. ) @ zo+h z
A
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LA DEFINICION FORMAL DE LA DERIVADA
COMO UN LIMITE
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° La Derivada como concepto

se denomina también Cociente Diferencial de f (x).

La expresion f(x+hz_f(x)

Definicion: La derivada de una funcion f(x) respecto de x es la funcién f'(x) (se lee: f prima de x) y esta
dada por:

f1(0) = Jm LD =S

El proceso de calcular la derivada se denomina derivacion.

Se dice que f(x) es derivable en x, si existe f'(x,), es decir si el limite del Cociente Diferencial existe
cuando x = xj.
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https://www.youtube.com/watch?v=ncmhTlExg0E
https://www.youtube.com/watch?v=ncmhTlExg0E

LA DEFINICION FORMAL DE LA DERIVADA
COMO UN LIMITE

Universidad

x4+ h) — f(x del Cauca
Ejercicio 1: Use la definicion de f'(x) = lim A ])l A,
derivada en los siguientes ejercicios: hi=o 5 o
G0 = Ui (x + h)*—x
frx) = e h
a. Sea f(x) = x*, hallar f'(x). x% + 2xh + h% — x?
/ f,(X) = lim
b. Sea f(x) = sen(x), hallar f'(x). h—o0 h
, - 2xh + h?
Solucién: f'(x) = ’lll_r)rg -
h(2x + h)
_ 22 "(x) = li
a.f(x) =x f'(x) }llll)qg -
"(x) =lim(2x+ h
R f'() = lim(2x + h)
f(x+ h) = (x + h)? F(x) = 2x
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LA DEFINICION FORMAL DE LA DERIVADA
COMO UN LIMITE
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Ejercicio 2. Calcule la derivada de
f(x) =+/x yluego utilicela para:

a. Hallar la ecuacion de la tangente
alacurva f(x) =+xenx = 4.

b. Hallar la razon de cambio
instantanea cuandox =1
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NOTACION DE LA DERIVADA
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Sea la funcidny = f(x) Derivada de
Notacion Derivada f(x) cuando
xX=a
dy Se lee: Derivada de y Notacién de , , ,
dx . y f'(x) f'(a)
X con respecto a x. Lagrange:
Notacién de dy d d
Leibniz: dx Ef(x) Ef(x) —a
d Se lee: Derivada def (x) Notacién de
Ef(x) con respecto a x, cuando Cauchy: oy Dxf(x) Dy|x=a
“~“x esigual a a. Notacién de : : :
e y f(x) f(a)
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DERIVADAS UNILATERALES
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Derivada por la derecha: Si f esta definida en x,, la derivada por la derecha de x se define como:

f(xo +h) — f(x0)

fi(xo) = lim, -

Derivada por la izquierda: Si f esta definida enx, la derivada por la izquierda de x se define como:

h) —
1020 = Jig L0 H W =)

(Siempre que los limites existan).

Una funcion definida en un intervalo abierto que contiene a x, es diferenciable en x, siempre que
fi(xo)y fl(xy) existan y sean iguales.




TEOREMA.
DIFERENCIABILIDAD Y CONTINUIDAD.

Universidad
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Si f es diferenciable en x,, entonces f es continua en x,.
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https://www.youtube.com/watch?v=8pAmSt4Kr0s
https://www.youtube.com/watch?v=8pAmSt4Kr0s

FUNCIONES NO DERIVABLES EN UN PUNTO

Continuidad

> lim|x| existe ya que, los limites unilaterales Universidad
x—0 ‘ del Cauca
existen y son iguales:

Ejemplo 4: Determine si f(x) = |x|

es continua y/o diferenciable en el lim |x|=lim —x =0
punto de coordenadas (0,0). x20— - x50-
lim |x|=lim x=0
Solucién: x>0+ x>0+
X x=0 :
=7 = » f(0) existe:
|x| {_x’ . <0 f(0)
& f(O)=1[0]=0
o=k > lim|x| = £(0).
x—0

Luego, f(x) = |x| es continua en el punto de
coordenadas (0,0), esto es cuando x = 0.
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Ejemplo 4: Determine si f(x) = |x|
es continua y/o diferenciable en el

punto de coordenadas (0,0).

Solucion:

x| = X, x =0
—X, x <0

FUNCIONES NO DERIVABLES EN UN PUNTO

Diferenciabilidad

fx+h) - fx)

Universidad

f'(Gx) = lim
f(O+h)—f(0)

F1O = i S
yons . f(R) = f(0)
ZORN S

|h| — [0
RO = i =5

Id
RO = Jig

—h
FO = lig -
f2(0) = lim —1
f2(0)=-1

Luego, f(x) = |x| no es diferenciable en el punto de

coordenadas (0,0), esto es cuando x = 0.
ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM

Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial

h

del Cauca
o FO+h) = £(0)
fi = g SO
yooo o f()—£(0)
i = i S0
f+(0) = lim w
Id
f+(0) = lim e
0= g .
f+(0) = T(T)l 1
f+(0) = 1




ALGEBRA Y TABLA DE DERIVADAS
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El documento que corresponde a este tema, puede ser descargado como un unico pdf, denominado
TABLA DE DERIVADAS en el siguiente enlace:

Este documento se debe usar en todas las clases
de este curso y el siguiente (Calculo 2).
LIévelo siempre con usted, ya sea impreso o digital.
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https://mathspace.jimdofree.com/c%C3%A1lculo-1/cap%C3%ADtulo-2-la-derivada/
https://mathspace.jimdofree.com/c%C3%A1lculo-1/cap%C3%ADtulo-2-la-derivada/

ALGEBRA DE DERIVADAS
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d . d L
—(F 2900 = —f@) £ g

d d
Ekf(x) = kaf(x)' k: Constante

d
—(f(x)g(x))—f(x)( g(X)) (xf(x)>g(x)

900455 0)-f 0359 @)
o) R e e I R

d
Z(F@9) = f)9) [}%Ex; ( e )>+Ln(f(x))< g(x)>]

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial




TABLA DE DERIVADAS

1827 __§

UNIVERSIAD DL, CALC

TABLA DE DERIVADAS

FUNCION DERIVADA DERIVADA COMPUESTA
y=k dk_
k: Constante |dx
y=x dx _
dx
. d d d
y=x Xt =i P = n(F )™ ()
y = loga(x) %loga(x)=iloga(e)% iloga(f(x))— f(x) loga(e) dxf(x)
_ d 1dx
y=a* %a" = a*Ln(a)— %af(x) = af(x)Ln(a)%f(x)
. d d d d
y=e aex=ex£ aef(x)=ef(x)af(x)
y=sen(x) |a dx isen(f(x)) = COS(f(x))if(x)
- sen(x) = cos(x) = dx - dx
y = cos(x) %cos(x) = —sen(x)j—z %cos(f(x)) = —sen(f(x))%f(x)
_ d
y = tan(x) itan(x) = Co;zx% Etan(f(x)) COSZ(f(X)) dx f(x)
y = cot(x) 4 cot(x) = —csc?(x) % %cot(f(x)) = —csc?(f(x)) :_xf(x)

dx

y = sec(x) isec(x) = sec(x) tan(x)d—x —sec(f(x)) = sec(f(x) tan(ﬂhﬁéﬁ@ldad
dx dx T
( a11ca
y = csc(x) %csc(x) = —csc(x)cot(x)z—i %CSC(]C(X)) = —csc(f(x))cot(f(x))af(x)
d 1 dx d d
y = arcsen(x) aarcsen(x) = T aarcsen(f(x)) = T (f(x))zaf(x)
y = arccos(x) aarccos(x) = \/%% ; arccos(f(x)) = — (;( = d f(x)
y = arctan(x) a 1 dx iarctan(f(x)) ! f(x)
——arctan(x) = 5 dx 1+ (f())? dx
y = senh(x) %senh(x) = cosh(X)% %Senh(f (x)) = cosh(f (x))%f )
y = cosh(x) icosh(x) = Senh(x)—x iCUSh(f(X)) = senh(f(x))if(x)
dx dx dx dx
d 1 dx d 1 d
y = tanh(x) atanh(x) = m Ix atanh(f(x)) = W af(x)
d d
y = arcsenh(x) %arcsenh(x) = ﬁ% Earcsenh(f(x)) = 7(}((:))24_1&}((96)
d 1 dx d 1 d
y = arccosh(x) aarccosh(x) = o= aarccosh(f(x)) = (f(x))z—laf(x)
2N
y = arctanh(x) %arctanh(x) = %ﬂz—i %arctanh(f(x)) = Z_ (;(x))Z%
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Ejemplos de
Derivadas

Ejemplo 5.

y=4x> —ex*+m

Ejemplo 6.
y = (7x3 — ex)?

Ejemplo 7.
y = Tan?(Vx)

Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial

Ejemplo 5.

y=4x>—ex?’+m

Solucion:
%=%(4x5—ex2+n)

dy d . d _ d
dx_dx(4x )—a(ex )+a(n)
dy d . d
a— E(X)—BE(X)-FO
dy 4 dx d | dx
dx - (x@‘ea(z’c a)
d

d—izZOx‘*—Zex

d

d—i’=2x(10x3—e)

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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Se consideran:
. %(f(x) +g9(x)) = %f(x) i%g(x)

d — 2 : :
. Ekf(x) = kdxf(x), k: Constante

» ()= n(f) - F ()




Ejemplos de
Derivadas

Ejemplo 5.
y=4x> —ex*+m

Ejemplo 6.

y = (7x3 — ex)?

Ejemplo 7.
y = Tan?(Vx)

Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial

Ejemplo 6.
y = (7x3 — mx)?

Solucién:

Zic, ddx (727 = mx)®

%:%(49x — 14nx* + m%x?)

g = % (49x6) — % (14mx*) + % (m2x?)

Zic] = 49i(x6) - 14ﬂi(x4) +m’ i(xz)
8 = 49 (6r°2) 10m (42" L)ors (2512
% = 294x° — 56mx3 + 2mlx

% = 2x(147x* — 28mx? + w?)

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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Se consideran:
(a — b)? = a® — 2ab + b?

+ S () £ g(®)) == f() £ g(x)

d d
. Ekf(x) = kaf(x), k: Constante

* GO =n( ) L f ()




Ejemplos de
Derivadas

Ejemplo 5.

y=4x> —ex*+m

Ejemplo 6.
y = (7x3 — ex)?

Ejemplo 7.
y = Tan?(Vx)

Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial

Ejemplo 7.

y = Tan?(/x)
Solucion:
dy d
= —Tan?
y
= I (Tan(v/x))?

= = 2(Tan(VD)' - Tan(vX)

dy 1 d

dx 2Tan(yx) cos?(y/x) dx VX
dy 1 1
dx 2Tan(yx) cos?(y/x) (2&)

dy  Tan(Vx)

dx \/xcos?(/x)

dy _ Tan(y®)sec? (YD)
dx NE

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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Se consideran:

£2(x) = (F (2))?
~ (F@))"= n(f @) = f(x)

%tan(f(x)) - cosz(lf(x))%f(x)

1
cos(x)

= sec(x)




EJ em p I OS d e Udrglv(e:r;ic(lzz;d

Derivadas

Ejemplo 8.

>

Ejemplo 9. Ejemplo 11.

o >

Ejemplo 10.

>
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https://youtu.be/gwKBWNjLbrA
https://youtu.be/gwKBWNjLbrA
https://youtu.be/S_LwVbUP9P0
https://youtu.be/S_LwVbUP9P0
https://youtu.be/o1_bJBDxdYY
https://youtu.be/o1_bJBDxdYY
https://youtu.be/3cw_nJshdMU
https://youtu.be/3cw_nJshdMU
https://youtu.be/3cw_nJshdMU
https://youtu.be/3cw_nJshdMU
https://youtu.be/o1_bJBDxdYY
https://youtu.be/o1_bJBDxdYY
https://youtu.be/S_LwVbUP9P0
https://youtu.be/S_LwVbUP9P0
https://youtu.be/gwKBWNjLbrA
https://youtu.be/gwKBWNjLbrA

y =6x?—2x+1

EJERCICIO 4.

=

2. j,s':\,E:J::i'r—.g'x‘i’-|—.~:::x-|—x‘E

3. z=+/x —2Vx5 +§4\..fx2 ~ —%+$—x

4. szx+\fx—|—xE
5. yz\j(l—x}z-l—vx—l

6. y= ’x—l—ﬁ

7. t =log;x —log,(x —5) +log;(x*® — 3x)

8. w=Ln(x)+Ln(x?—x)—1In (x — i)
9. y = Ln(xe*)—Ln (:—x) + Ln(x)°®

10. z = Ln’(x) — Ln(x®) + Ln(x + %)

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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EJERCICIOS EN CLASE

11.

— 1+x? Universidad
y=Ln x2-1 del Cauca

. z=vVx2+3x + 2 — sen(x? — 3x)
cz=(E+1)%(ud - 2)8

Cy =+/xe* + ¥t

.y =e* 1 n(x*+1)

L t= E""gﬂsen(Ln(x))

t = (x+ 10)Arcsen(x — 3)

.y = (2= 7)In(Ln(x*> - 7))
. z = (3t)cos*(3t?) — tsen®(6t)
.y = 100w (w? — 3)(Arccos(w — 10))




EJERCICIOS EN CLASE

EJERCICIO 4. 21. V= cos(5x) + cos?(5x) — CUS((5x)2) 3. V= (x—4) del Cauca
22. y = cos(x)Arctan(x) — sec(x + 2) + [esc(10x)]* Vw143
32V = (w2+1)3
x242 .
23 w=9— o
¥ 33. y=x
24. y = [w]” 34. y =r*; r constante
xZ-1
1 ~— cos(x—3)
2L. Z = T 35. YV = (‘\..'"K)
26. y = :2+_11 36. z = (Ln(x + 1))*4’-"@“(@
37. w = (x? + 10x)cs<)
[ sen(t) 3 2
27 Y= (Cosfzt:}) 38 y = (SEC(I — ZJ)T‘I“(X )
1 x2 1 o3
28. z=Ln (x2—4) T s 39. y = (/cot(x + 2))
29. W = M 40. y = (xex) v+l
1+t
(3t?—6)*

30. Z = (2_2)°
ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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DERIVADA DE UNA FUNCION COMPUESTA
(REGLA DE LA CADENA)
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Si y = f(x) es una funcién derivable de u, y si ademas u = g(x) es una funcién derivable de x, entonces
y = f(g(x)) es una funcion derivable con

dy dy du
dx du dx

O lo que es lo mismo: p p p
—[flg()] = —=f(g() == g(x)

Nota: Todos los ejercicios anteriores, se trabajaron usando la Regla de la Cadena.
Observe la ultima columna de la Tabla de Derivadas.

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM




DERIVADA DE UNA FUNCION COMPUESTA
(REGLA DE LA CADENA)

. Universidad
Funciones compuestas del Cauca

>

Definicidn de la Regla de la Cadena y ejemplo
Ejemplo 12.

La regla de la cadena aplicada a una funcién radical
Ejemplo 13.

>

Ejemplo de la Regla de la Cadena
Ejemplo 14.

>
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https://youtu.be/AigRRWnoAx0
https://youtu.be/AigRRWnoAx0
https://youtu.be/7p7KHi2XYIM
https://youtu.be/7p7KHi2XYIM
https://youtu.be/QcnFyjox9_8
https://youtu.be/QcnFyjox9_8
https://youtu.be/_R5oJ6GkwGM
https://youtu.be/_R5oJ6GkwGM

oSTERIs, 2
< 2, |1

= /.’
TERIS, >

DERIVACION IMPLICITA

Universidad
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Es una técnica que se usa para derivar funciones que no estan dada en la forma usual y = f(x) (forma
explicita) o donde resulta muy dificil despejar y en funcién de x.

Procedimiento:

1. Derivar ambos lados de |la ecuacidon con respecto a x (variable independiente).

ay

—, enun lado de la ecuacién y agrupar los demas términos

2. Agrupar todos los términos que contengan

en el otro lado.

ar
3. Despejar e

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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Ejemplo 15.

Derivar implicitamente la
funcion dada:

y+y3 —x=7

DERIVACION IMPLICITA
y+y°—x

d
- 3 __
dx(y+y x)

N o N
— N+ =) — =)

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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a( )
d 7
dx( )
0
1
1
1
1+ 3y?




DERIVACION IMPLICITA

Derivada implicitadey = cos(5x — 3y)

>

Encontrando la pendiente de la recta
tangente usando derivacion implicita

>

Demostracién de que la derivacidn
implicita, y explicita es la misma

>
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https://youtu.be/e4IdQyyHoQQ
https://youtu.be/e4IdQyyHoQQ
https://youtu.be/ittTBqcRe2w
https://youtu.be/ittTBqcRe2w
https://youtu.be/Hvx-b60bSPo
https://youtu.be/Hvx-b60bSPo

DERIVACION IMPLICITA
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Ejercicio 5.

Derivar implicitamente la funcién dada:
x3 + 4xy? — 27 = y*,

Ejercicio 6.
Encontrar la pendiente de la recta tangente de la curva

x3 = (y—x2%)%en(1,2).

Ejercicio 7.
Seaq —p = Ln(q) + Ln(p). Encuentre Z—Z.
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Universidad
del Cauca

DERIVACION IMPLICITA

Ejercicio 8.
Encontrar la pendiente de la curva

En el punto de coordenadas

(V2,v2)

Hacer una representacion grafica de
la curva y la recta que pasa por la

curva y el punto dados.
ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
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DERIVADA DE FUNCIONES INVERSAS

Universidad
del Cauca

Sea f una funcidn inyectiva, si f es derivable en f~1(a)
y esa derivada es distinta de cero, entonces f es
derivable en a y se cumple que:

(f @) =

1
flif~al

Derivada de la funcion inversa

>
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https://youtu.be/O_9x2MaiskU
https://youtu.be/O_9x2MaiskU

DERIVADA DE FUNCIONES INVERSAS

Ejemplo 16. Derivada de logaritmo natural.

y
ey

d y
dxe
dy
y 2
¢ dx
dy
dx
dy
dx

Ln(x)
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Sea la funcion logaritmo natural.
Despejando x.

Derivando con respecto a x.

ando &
Despejando e

Reemplazando e¥ = x.
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Ejercicio 9. Verificar

(f @) =

1
FI @]




DERIVADA DE FUNCIONES INVERSAS

Universidad
del Cauca

Ejemplo 17. Derivada de seno inverso.

>

Ejemplo 18. Derivada de coseno inverso.

>

ASTRID ALVAREZ CASTRO-WWW.MATHSPACE.JIMDO.COM
Hacia una Universidad comprometida con la paz territorial



https://youtu.be/Ed61tw1QQuE
https://youtu.be/Ed61tw1QQuE
https://youtu.be/SEl9f_e2Wjk
https://youtu.be/SEl9f_e2Wjk

DERIVACION LOGARITMICA

Universidad
del Cauca

Es una técnica usada con frecuencia para simplificar la derivacion de y = f(x) cuando f (x) tiene productos,
cocientes y/o potencias.

Procedimiento:

1. Tomar logaritmo natural en ambos lados de la ecuacion.

2. Simplificar usando las propiedades de los logaritmos.

3. Derivar ambos lados de la ecuacion.

4. Despejary’.

5. Expresar |la respuesta solo en términos de x. (la variable independiente).
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DERIVACION LOGARITMICA

\ (2x — 5)3 -
Ejemplo 19. _ Universidad
RS Y= eViEri e Crucs
Usar derivacion logaritmica para
derivar la funcion dada: (2x — 5)3
In(y) = Ln( y >
(2x — 5)3 x2Vx?+1
Y=
23/ y2 1
XENXTF Ln(y) = Ln(2x —5)3—Ln(x%Vx2 + 1)
Solucion:
Ln(y) = 3Ln(2x —5) — (Lnx2 + Lny/x? + 1)
Recuerde: L = 3Ln(2x — 5 2L +1L Z+1
log(a-b) = loga+ logh n() = 3kn(2x =5) — | 2lnx + 3 In(x )
a .
log(g) = loga — logb Derivando:
loga? = b - loga

dx
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DERIVACION LOGARITMICA

Ejemplo 19. Universidad
del Cauca

Usar derivacion logaritmica para  Derivando:

derivar la funcion dada: d d 1 5
- —ILn(y) = Tx [3Ln(2x —5) - <2Lnx + ZLn(x + 1))]

_ (2x-5)°
Y= x2V/x2 + 1 %Zi:: dd 3Ln(2x — 5 )—diZLnx—di%Ln(x2+1)
Solucion: 1dy d d 1d
Recuerde: ——= 3—ILn(2x—5)—2—Lnx ———1Ln(x? +1)
log(a-b)=loga+ logh y dx dx dx hdx
log(%) = loga — logb %Z—z= 3<2x1_5ddx(2x—5)>— <i2i>_%<x21+1ddx(x2+1)>
2 i) (o))
y dx 5 X 24+1
o Ln(f<x)) = md—f(x) | dy . N 1, &
so= (ms) () 2E5)
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DERIVACION LOGARITMICA

Ejemplo 19. Uni&EIZidad
) .. s del Cauca
Usar derivacion logaritmica para 1dy 6 2 1 X
derivar la funcién dada: ;a = (Zx — 5) — (;) ) (xz + 1)
_ =\3
y = (Zf ) Despejando %z
x2Vx2+1
Solucion: dy 6 2 1 X
dx y[Zx—S _;_E(xz + 1)]

Reemplazando y:

dy (2x—=5)°T1 6
dx_ x24\/x2-|—1 2x — 5
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DERIVACION LOGARITMICA

Universidad
del Cauca

Ejercicio 9.

Cada estudiante debe
proponer un ejercicio a
desarrollar con  esta
técnica.
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Notacion:

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Universidad
del Cauca

Primera , ) dy d
derivada 4 f1) dx dx [f GOl
Segunda " " d2y d?
derivada Y fr(x) Ix? IxZ Lf ()]

Tercera ' " d3y d3
derivada Y f(x) I3 T3 [f ()]

Cuarta d* d*

(4) (4) y

derivada Y [0 Txt Al
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DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Universidad
Ejemplo 20. del Cauca

Segunda derivada

>

Ejemplo 21.
Encontrar implicitamente la segunda derivada

>

Ejemplo 22.
Encontrar la segunda derivada en un punto dado al usar diferenciacion implicita

>
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https://youtu.be/VNOuieakhvI
https://youtu.be/VNOuieakhvI
https://youtu.be/I5MCH0ONCrI
https://youtu.be/I5MCH0ONCrI
https://youtu.be/p4FKz7Z3eCs
https://youtu.be/p4FKz7Z3eCs

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Universidad

Ejercicio 10. del Cauca

Sea
f(x) =ex® —2mx3 + 7x — 12.

Encontrar todas las derivadas de orden superior de f (x).

Ejercicio 11.
Determinar la razon de cambio de f'(x),

si f(x) = x%Ln(y/x) + 4e*.
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